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Projekt realizowany jest w konsorcjum o nazwie: ZDROWA ZYWNOSC,
ktéra tworza: Bio ActiW sp. z o.0. (lider konsorcjum) oraz Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Raport przygotowat: inz. Eugeniusz Maziarka firma Bio ActiW Sp. z o.0.

Opracowanie skutecznej ochrony kapusty przed chorobami
grzybowymi i bakteryjnymi przy pomocy elektrolizowanej wody (ECA)

Doswiadczenie polowe:
Uprawa warzyw kapustnych — kapusta pézna prowadzona metodg konwencjonalna:
gospodarstwo Zbigniewa Solorza w miejscowosci tyszkowice (Matopolskie): czerwiec -
pazdziernik 2021

Opis doswiadczen:
Uprawa w tyszkowicach kapusta péina :

e Doswiadczenie byto prowadzone na uprawie kapusty odmiany CYCLONE firmy BEJO.

e Rozsada wyprodukowana we wtasnym gospodarstwie w oparciu o technologie moczenia nasion przed
siewem oraz zabezpieczenia rozsady przed zagrozeniami chorobowymi stosujgc opryski w rozsadniku wodga
elektrolizowang Agro Eca + Zeosand Krzem.

e 0,3 ha—uprawa jednoroczna

e sadzenie w rzedach-sadzarka dwurzedowa w dniu 22.06.2021. Stosowane pasy do oprysku co 16 rzadkdw,
rozstawa roslin 63 x 43 cm w ilosci 30 tys. sztuk /ha

e Uprawa byta prowadzona na zagonach dwurzedowych.

¢ Nie stosowano nawadniania.

e Uprawa prowadzona w sposéb konwencjonalny w oparciu o dopuszczone srodki ochrony roslin dla tego
typu upraw lecz od trzech lat gospodarstwo prowadzi ochronne bakterio i grzybobdjcza oparciu o wode
elektrolizowana.

e Plantacja chroniona byta przeciw chorobom za pomocg elektrolizowanej wody zawierajacej kwas
podchlorawy (Agro ECA w stezeniu 2,5% wraz z ze zmielonym zeolitem: ZeoSand Krzem w dawce 0,5 kg/ha).

Wszystkie zabiegi ochronne przy wykorzystaniu elektrolizowanej wody (Agro ECA + Zeosand Krzem) byty
prowadzone w oparciu o dane z systemu monitoringu i sygnalizacji infekcji chorobowych, otrzymywanych z
firmy AgroSmartLab. Zabiegi byty wykonywane po uzyskaniu alertu oraz analizie , ze wystgpita infekcja lub
ryzyko infekcji byto bardzo duze.
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Dane dotyczace terminu i zastosowania wody elektrolizowanej z zeolitem (Agro ECA + ZeoSand Krzem) do
zabezpieczenia kapusty.

UPRAWA KAPUSTA POZNA 0.3 ha

ZASTOSOWANY SRODEK
DATA OCHRONY ROSLIN OBSERWACIE | UWAGI
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
05.07.2021 ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
’ KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
08.07.2021 ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
’ KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
21.07.2021 KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA
KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
28.07.2021 ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
’ KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
31.07.2021 KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA
KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
03.08.2021 KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA
KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
12.08.2021 KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA
KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
20.08.2021 ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
’ KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
06.09.2021 ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
’ KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
10.09.2021 KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA
KAPUSTNYCH
AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT MACZNIAK RZEKOMY,PIERSCIWNIOWA PLAMISTOSC
16.09.2021 KAPUSTNYCH,ZGNILIZNA TWARDZIKOWA, ALTERNARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA
ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA
KAPUSTNYCH
21.09.2021 AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT ALTERNARIOZA,FUZARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA KAPUSTNYCH I
e ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA TWARDZIKOWA
02.10.2021 AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT ALTERNARIOZA,FUZARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA KAPUSTNYCH I
" ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA TWARDZIKOWA
0,
21.10.2021 AGRO ECA 2.5% PLUS KOMUNIKAT FUARIOZA, SUCHA ZGNILIZNA KAPUSTNYCH | TWARDZIKOWA

ZEOSAND KRZEM 0,5 KG/HA
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Dane dotyczace przebiegu infekcji chorobowych uzyskane z systemu monitoringu i sygnal

tyszkowicach.
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Region 2 tyszkowice Meteogram meteoblue
S50.18°M / 20.20"E (275m n.p.m.)
Aktualizacia prognozy pogody: 20,08 21:10 Cras lokalny (CEST)
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Zdjecia z etapow prowadzenia doswiadczenia:
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Wyniki dotyczace:

KOSZT OCHRONY KAPUSTY POZNEJ W Zt/HA

Uprawa doswiadczalna 0.3 ha
data koszt
05.07.2021 115
08.07.2021 115
21.07.2021 115
28.07.2021 115
31.07.2021 115
03.08.2021 115
12.08.2021 115
20.08.2021 115
06.09.2021 115
10.09.2021 115
16.09.2021 115
21.09.2021 115
02.10.2021 115
21.10.2021 115
Suma zt/ha 1610 zt
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Wielkos¢ plonu

Przeliczajac na ilo$¢ szt. z ha to osiagnigto plon 19,5 tys. szt. Plon stanowi 65% posadzonych roslin co
w przypadku kapusty drugiego rzutu nie jest wynikiem dobrym. Spowodowane to byto bardzo
niekorzystnymi warunkami pogodowymi w okresie wegetacji roslin. Wystgpito bardzo duzo opadéw co
spowodowato zalanie i wypady ro$lin przez choroby od glebowe i choroby fizjologiczne . Zbior -
gtowki byly bardzo dobrej jakosci .Wielkos¢ gtowek osiagneta srednio powyzej 2,5kg co stanowito
dobry plon przy tak niekorzystnych warunkach uprawy w tym okresie .

Zdrowotnosé roslin:

W ciggu catego cyklu doswiadczenia whasciciele i doradca stwierdzili oznaki chordb grzybowych czy
bakterioz na lisciach lecz wigkszo$¢ z nich byta spowodowana chorobami od glebowymi . Zastosowana
woda elektrolizowana z krzemem zabezpieczyta rosliny ( liscie i gtowki ) przed zagrozeniami jakie
zaistnialy podczas cyklu rozwojowego kapusty. Ilos¢ zastosowanych zabiegow uwidacznia jak duza
presja chorobowa wystepowata podczas uprawy kapusty, zwlaszcza ze zabiegi byty stosowane w
oparciu o sygnalizacje ze stacji monitorujgcej zagrozenia chorob.

W przypadku choréb od glebowych ( zalanie plantacji i utrzymywanie si¢ wody pomigdzy rzedami)
jakie nastgpily w trakcie cyku produkcyjnego byto bezposrednig przyczyna wypadow a przez to
znacznej obnizki plonu . Stosowanie wody elektrolizowanej czy innych srodkow ochrony nie miato
wplywu na ograniczenia strat jakie nastgpity w zwigzku z warunkami pogodowymi. ,,Stosowanie Agro
Eca + Zeosand krzem ograniczyto wystgpowanie chorob i uzyskanie zadawalajacego plonu w
poréwnaniu do sasiadow gdzie doszto do likwidacji plantacji ze wzgledu na totalne zaatakowanie
plantacji patogenami w takim % ,ze nie optacato si¢ jej dalej prowadzi¢”- stowa gospodarza.

Podsumowanie

Przeprowadzone do$wiadczenie potwierdza, ze stosowanie wody elektrolizowanej (Agro Eca + Zeosand
krzem) jest skuteczng technologia dla zabezpieczania plantacji kapusty przed patogenami nawet w tak
trudnych warunkach pogodowych jakie wystapity w tym roku. Dzieki zastosowaniu kwasu
podchlorawego z zeolitem - naturalnych sktadnikéw stuzacych do zabezpieczania roslin przed
infekcjami grzybowymi i1 bakteryjnymi, ograniczajacymi infekcje szkodnikow oraz stymulujacy rosliny
do lepszego wzrostu mamy potwierdzong technologie do stosowania w tego typu uprawach. Poprzez
stosowanie mieszaniny kwasu podchlorawego z zeolitem uzyskujemy przedtuzone dziatanie biobojcze
preparatu gdyz kwas podchlorawy dostaje si¢ do wnetrza zeolitu ( zeolit jest bardzo porowaty),nie
wysycha tak szybko roztwoér na roslinie. Kolejnym czynnikiem ,ktory jest godny polecenia to
stymulujacy wptyw kwasu podchlorawego na proces fotosyntezy roslin poprzez stymulowanie



Act UNIWERSYTET ROLNICZY

Projekt realizowany jest w konsorcjum o nazwie: ZDROWA ZYWNOSC,
ktéra tworza: Bio ActiW sp. z o.0. (lider konsorcjum) oraz Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

otwierania aparatow szparkowych . Braki chloru szczegolnie w uprawach kapust i kalafiora jesienig
powodujg zamkniecie aparatow szparkowych przez co fotosynteza i transpiracja jest ograniczona i
wzrost ro$lin si¢ zatrzymuje. Wystepuja czgsto chlorozy zwigzane z brakiem chloru w roslinie ( brak
stosowania nawozow chlorkowych w trakcie upraw poznych- wymywanie chloru w wyniku opadéw w
trakcie sezonu powoduje jego brak w ro$linie). Poprzez oprysk dostarczamy dolistnie chlor, ktorego juz
minimalne ilo§ci wptywaja pozytywnie na rozwdj roslin. Chlor zawarty w kwasie podchlorawym
powoduje ,ze aparaty szparkowe sg otwarte przez dtuzszy czas pozytywnie wplywajac na fotosyntezg i
transport substancji odzywczych z gleby, rosliny lepiej rosng ,posiadaja bardziej intensywny zielony.
Technologia w oparciu o kwas podchlorawy tacznie z zeolitem jest jedna z bezpiecznych technologii w
przypadku planowania uprawy bez pozostatosci srodkow ochrony roslin i stosowania metody ,,zero
pozostatosci”. Uzywanie Srodkéw chemicznych jest ograniczane 1 cz¢$¢ juz zostala wycofywana w Unii
Europejskiej a nastepne beda wycofane w kolejnych latach. Dlatego przejscie na $rodki bezpieczne np.
woda elektrolizowana Agro Eca + Zeo sand krzem gdzie uzyskujemy plon bez pozostatosci
pestycyddw przy stosowaniu zabiegéw zgodnie z komunikatami ze stacji monitoringu daje szanse
rolnikom na poradzenie sobie z tym problemem.Technologia ta gwarantujaca tez wysoka zdrowotnos¢
plantacji przez co osiggamy wysoki plon gtowek bez objawoéw chorobowych dajac gwarancje
oplacalnosci produkcji ta metoda kapustnych .Koszt zastosowania zabezpieczenia plantacji kapusty w
czasie sezonu rOwniez potwierdza ,ze stosowanie $rodka Agro Eca + Zeosand krzem jest optacalne gdyz
koszt zabezpieczenia plantacji 1 ha jest niski co powoduje ,ze optacalnos¢ uprawy wzrasta.



