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1. METODYKA

(Analiza zdrowotnosci nasion wybranych warzyw poddanych odkazaniu roztworem Agro Eca w stezeniu 1% i
1,5% w poréwnaniu do kontroli — metoda inkubacyjna na zestalonym podtozu agarowym.)

Celem badania bylo okreslenie wptywu odkazania nasion wybranych warzyw roztworem 1% i 1,5%
wody elektrolizowanej przez okres 60 sekund. Badania przeprowadzono w kwietniu i maju 2021 r. Proby
nasion odkazonych i nieodkazonych (kontrolnych) wyktadano w aseptycznych warunkach na szalki Petriego
zawierajace pozywke PDA (Potato Dextrose Agar firmy Biocorp). Probe nasion w kazdej kombinacji stanowito
200 szt., w kazdej szalce umieszczono 10 szt. Tak przygotowany material przetrzymywano W temperaturze
pokojowej (ok. 22°C), a nastgpnie po 7 i 14 dniach oceniano ilo$¢ nasion czystych, nasion przero$nigtych
koloniami bakterii, nasion pokrytych grzybnig oraz nasion z mieszanymi koloniami mikroorganizmoéw. Podczas
analiz mikroskopowych poddano obserwacji grzybnie i na podstawie zarodnikéw okreslano obecnos¢
poszczegolnych rodzajow grzybow, na podstawie dostepnych monografii i kluczy mikologicznych. Grzybnie
niezarodnikujace zostaly okreslone jako inne. Skutecznos$¢ zastosowanej wody elektrolizowanej wyliczano wg
wzoru Abbota :

% Sk = 100

Gdzie: K — indeks porazenia w kontroli
A — indeks porazenia w kombinacjach chronionych.



”%x {
Act UNIWERSYTET ROLNICZY

\ J "

Projekt realizowany jest w konsorcjum o nazwie: ZDROWA ZYWNOSC,
ktorg tworza: Bio ActiW sp. z o.o. (lider konsorcjum) oraz Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

2. Ocena efektywnosci zastosowania elektrolizowanej wody Agro Eca i Agro Eca Protect do
zaprawiania nasion wybranych gatunkéw warzyw
(Analiza zdrowotnosci nasion wybranych warzyw poddanych odkazaniu roztworem Agro Eca w stezeniu 1%
i 1,5% w poréownaniu do kontroli — metoda inkubacyjna na zestalonym podtozu agarowym.)

Tab. 1 Wplyw odkazania nasion cebuli ‘Wolska’ r6znymi stezeniami wody elektrolizowanej na
liczebno$¢ mikroorganizmow obecnych na nasionach

Agro Eca 1% Agro Eca 1,5% Kontrola
Nasiona czyste 146 154 0
Nasiona z bakteriami 46 38 50
Nasiona z grzybami 0 2 36
Nasiona z mieszanymi kulturami 8 6 114

Ryc. 1 Wplyw odkazania nasion cebuli ‘Wolska’ réznymi stezeniami Agro Eca na liczebno$¢ bakterii |
rodzajow grzybow obecnych na nasionach.
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Tab. 2 Wplyw odkazania nasion kalafiora ‘Delta’ roznymi stezeniami wody elektrolizowanej
na liczebno$¢ mikroorganizmow obecnych na nasionach

Agro Eca 1% Agro Eca 1,5% Kontrola
Nasiona czyste 28 47 0
Nasiona z bakteriami 55 32 68
Nasiona z grzybami 31 15 51
Nasiona z mieszanymi kulturami 78 86 81

Ryec. 2. Wplyw odkazania nasion kalafiora ‘Delta’ réznymi stezeniami wody elektrolizowanej na
liczebnos$¢ bakterii i rodzajéw grzybow obecnych na nasionach.
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Tab. 3 Wplyw odkazania nasion kapusty glowiastej ‘Kamienna Glowa’ réznymi st¢zeniami Agro Eca na
liczebno$¢ mikroorganizméw obecnych na nasionach

Agro Eca 1% Agro Eca 1,5% Kontrola
Nasiona czyste 12 23 0
Nasiona z bakteriami 68 62 89
Nasiona z grzybami 41 27 43
Nasiona z mieszanymi kulturami 79 88 68

Ryec. 3. Wplyw odkazania nasion kapusty glowiastej ‘Kamienna Glowa’ réZnymi stezeniami
Agro Eca na liczebnos¢ bakterii i rodzajow grzybow obecnych na nasionach.
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Tab. 4. Wplyw odkazania nasion marchwi ‘Koral’ r6znymi st¢zeniami Agro Eca na liczebnos¢
mikroorganizmow obecnych na nasionach

Agro Eca 1% Agro Eca 1,5% Kontrola
Nasiona czyste 0 0 0
Nasiona z bakteriami 40 34 10
Nasiona z grzybami 17 46 16
Nasiona z mieszanymi kulturami 143 120 174

Ryc. 4. Wplyw odkazania nasion marchwi ‘Koral’ r6Znymi stezeniami Agro Eca na liczebnosé bakterii i
rodzajow grzybow obecnych na nasionach.
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Tab. 5. Wplyw odkazania nasion ogorka gruntowego ‘Julian F1’ réZznymi st¢zeniami Agro Eca
na liczebnos$¢ mikroorganizmoéw obecnych na nasionach

Agro Eca 1% Agro Eca 1,5% Kontrola
Nasiona czyste 106 124 39
Nasiona z bakteriami 56 35 54
Nasiona z grzybami 15 9 34
Nasiona z mieszanymi kulturami 23 32 73

Ryc. 5. Wplyw odkazania nasion ogérka gruntowego ‘Julian F1’ réZznymi stezeniami wody
elektrolizowanej na liczebno$¢ bakterii i rodzajéow grzybow obecnych na nasionach.
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Tab. 6. Wplyw odkazania nasion pietruszki korzeniowej ‘Halblange Berlinska’ réznymi stezeniami wody
elektrolizowanej na liczebno$¢ mikroorganizméw obecnych na nasionach

Agro Eca 1% Agro Eca 1,5% Kontrola
Nasiona czyste 0 4 1
Nasiona z bakteriami 174 182 96
Nasiona z grzybami 0 2 18
Nasiona z mieszanymi kulturami 26 12 86

Ryc. 6. Wplyw odkazania nasion pietruszki korzeniowej ‘Halblange Berlinska’ r6znymi stezeniami
wody elektrolizowanej na liczebno$é¢ bakterii i rodzajow grzyboéw obecnych na nasionach.
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Tab. 7. Wplyw odkazania nasion pomidora ‘Malinowy Ozarowski’ r6znymi st¢zeniami wody
elektrolizowanej na liczebno$¢ mikroorganizmow obecnych na nasionach

Agro Eca 1% Agro Eca 1,5% Kontrola
Nasiona czyste 85 109 28
Nasiona z bakteriami 42 26 49
Nasiona z grzybami 19 15 34
Nasiona z mieszanymi kulturami 54 50 89

Ryc. 7. Wplyw odkazania nasion pomidora ‘Malinowy Ozarowski’ r6znymi stezeniami Agro Eca
na liczebno$¢ bakterii i rodzajéw grzybow obecnych na nasionach.
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Tab. 8. Wplyw odkazania nasion salaty maslowej ‘Krdlowa Majowych’ r6znymi stezeniami Agro Eca na
liczebno$¢ mikroorganizméw obecnych na nasionach

Agro Eca 1% Agro Eca 1,5% Kontrola
Nasiona czyste 0 0 0
Nasiona z bakteriami 62 28 16
Nasiona z grzybami 24 3 2
Nasiona z mieszanymi kulturami 114 169 182

Ryc. 8. Wplyw odkazania nasion salaty mastowej ‘Krolowa Majowych’ réznymi stezeniami Agro Eca na
liczebnos$¢ bakterii i rodzajéw grzybow obecnych na nasionach.
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3. Test liniowy ,,zatrutych podtozy

Test liniowy ,,zatrutych podlozy” Kowalika i Krechniaka z zastosowaniem trzech réznych stezen Agro
Eca

Do testu uzyto 6 patogendéw grzybowych, izolowanych wcze$niej z upraw warzyw, byty to: Alternaria
alternata, Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia solani, Sclerotinia sclerotiorum oraz Stromatinia
cepivora. Test zatozono 8.04.2021 r., pierwsze pomiary wykonano 10.04.2021 r. Wodg elektrolizowang Agro
Eca zastosowano w 3 stezeniach: 0,5%, 1,5% oraz 2,5%. Kontrolg stanowity kultury grzybéw hodowanych na
podtozu PDA (Biocorp). Startowy rozmiar grzybni (Srednica) to S mm. Kazda kombinacja byta wykonana w 5
powtorzeniach (szalkach Petriego). Wyniki zawarto w tabelach 9 - 20

Tab. 9. Wplyw Agro Eca o roznych stezeniach na wzrost liniowy grzybni Alternaria alternata
(wartosci Srednie w mm)

Kombinacja\

Data pomiaru 10.04 11.04 12.04 13.04 14.04 15.04 16.04 | 17.04 | 18.04 | 19.04 | 20.04
Agro Eca 0,5% 11,9 23,9 34,3 42,9 50,6 58,8 63,2 69,0 | 727| 775| 843
Agro Eca 1,5% 8,5 20,3 28,9 32,9 37,3 43,1 473 | 530| 57,7| 619 66,7
Agro Eca 2,5% 98 19,0 25,6 31,7 37,4 45,3 4838 | 526 | 596| 637 76,6
Kontrola 12,6 22,7 31,1 38,5 45,6 54,4 60,0 70,6 79,1 88,7 90,0

Tab. 10. Skutecznos$¢ réznych stezen Agro Eca w hamowaniu wzrostu liniowego grzybni
Alternaria alternata (wartosci Srednie)

Srednica Kolonii podczas
o zakonczenia pomiarow
Kombinacja [mm] Skutecznos$¢ wg Abbotta [%]
Agro Eca 0,5% 84,3 6,33
Agro Eca 1,5% 66,7 25,89
Agro Eca 2,5% 76,6 14,89

12
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Tab. 11. Wplyw Agro Eca o réznych stezeniach na wzrost liniowy grzybni Botrytis cinerea
(wartosci Srednie w mm)

Kombinacja\ Data

pomiaru 10.04 11.04 12.04
Agro Eca 0,5% 22,3 51,7 90,0
Agro Eca 1,5% 19,6 46,1 69,1
Agro Eca 2,5% 16,1 38,8 62,1
Kontrola 27,1 54,1 90,0

Tab. 12. Skutecznos$¢ roznych stezen Agro Eca w hamowaniu wzrostu liniowego grzybni Botrytis cinerea
(wartoSci Srednie)

Srednica kolonii podczas
zakonczenia pomiarow
Kombinacja [mm] Skutecznos$¢ wg Abbotta [%]
Agro Eca 0,5% 90,0 0,00
Agro Eca 1,5% 69,1 23,22
Agro Eca 2,5% 62,1 31,00

Tab. 13. Wplyw Agro Eca o réznych stezeniach na wzrost liniowy grzybni Fusarium oxysporum
(warto$ci Srednie w mm)

Kombinacja\
Data pomiaru 10.04 11.04 12.04 13.04 14.04 15.04 16.04 17.04 18.04
Agro Eca 0,5% 12,5 23,6 29,2 40,7 48,9 60,7 69,9 73,4 85,6
Agro Eca 1,5% 9,8 22,7 21,7 33,6 37,1 414 454 53,5 60,0
Agro Eca 2,5% 9,3 23,4 28 34,7 40,3 45,3 49,4 52,7 57,5
Kontrola 115 23,4 33,1 43,4 51,5 63,5 78,2 87,4 90,0

13
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Tab. 14. Skuteczno$¢ réznych stezen Agro Eca w hamowaniu wzrostu liniowego grzybni

Fusarium oxysporum (wartosci Srednie)

Srednica kolonii podczas
o zakonczenia pomiarow
Kombinacja Skutecznos$¢ wg Abbotta [%]
[mm]
Agro Eca 0,5% 85,6 4,89
Agro Eca 1,5% 60,0 33,33
Agro Eca 2,5% 57,5 36,11

Tab. 15. Wplyw Agro Eca o réznych stezeniach na wzrost liniowy grzybni

Rhizoctonia solani (wartoS$ci Srednie w mm)

Kombinacja\ Data pomiaru 10.04 11.04 12.04
Agro Eca 0,5% 39,1 77,1 90,0

Agro Eca 1,5% 30,0 65,8 90,0

Agro Eca 2,5% 24,4 61,5 90,0
Kontrola 42,8 76,6 90,0

Tab. 16. Skutecznos$¢ réznych stezen Agro Eca w hamowaniu wzrostu liniowego grzybni

Rhizoctonia solani (wartosci $rednie)

Kombinacja

Srednica kolonii podczas
zakonczenia pomiaréw [mm)]

Skutecznos¢ wg Abbotta [%]

Agro Eca 0,5% 90,0 0,00
Agro Eca 1,5% 90,0 0,00
Agro Eca 2,5% 90,0 0,00

14
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Tab. 17. Wplyw Agro Eca o réznych stezeniach na wzrost liniowy grzybni Sclerotinia sclerotiorum

(wartosci Srednie w mm)

Kombinacja\ Data pomiaru 10.04 11.04
Agro Eca 0,5% 22,7 46,0
Agro Eca 1,5% 5,0 5,0
Agro Eca 2,5% 5,0 5,0
Kontrola 54,9 90,0

Tab. 18. Skutecznos$¢ réznych stezen Agro Eca w hamowaniu wzrostu liniowego grzybni
Sclerotinia sclerotiorum (warto$ci $Srednie)

Srednica kolonii podczas
zakonczenia pomiarow [mm]

Skutecznos¢ wg Abbotta [%]

Kombinacja

Agro Eca 0,5% 46,0 48,89
Agro Eca 1,5% 50 100,00
Agro Eca 2,5% 50 100,00

Tab. 19. Wplyw Agro Eca o réznych stezeniach na wzrost liniowy grzybni
Stromatinia cepivora (wartosci Srednie w mm)

Kombinacja\ Data

pomiaru 10.04 11.04 12.04 13.04 14.04 15.04
Agro Eca 0,5% 5,0 6,3 22,7 36,6 70,8 90,0
Agro Eca 1,5% 5,0 50 50 50 50 13,9
Agro Eca 2,5% 5,0 5,0 5,0 5,0 50 50

Kontrola 7,6 12 28,2 44,3 80,3 90,0

15
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Tab. 20. Skuteczno$¢ roznych stezen Agro Eca w hamowaniu wzrostu liniowego grzybni
Stromatinia cepivora (wartosci Srednie)

Skutecznos$¢ wg Abbotta [%]

Kombinacja Srednica kolonii podczas
zakonczenia pomiarow [mm]
Agro Eca 0,5% 90,0 0,00
Agro Eca 1,5% 13,9 84,56
5,0 100,00

Agro Eca 2,5%

16
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Alternaria alternata

Fot. 1 Wplyw Agro Eca na wzrost liniowy testowanych patogenow
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4. ZDOLNOSC KIELKOWANIA - TEST BIBULOWY

I.WSTEPNA ENERGIA KIELKOWANIA

Wstepna zdolnos¢ kietkowania wykonana wg. Normy PN-79/R-65950

STEZENIE 1,5% Agro Eca

I In m Wstepna
GATUNEK Tosé ILOSC 1ILoS$¢ ILOSC zdolnosé
dni WYKIELKOWANYCH | WYKIELKOWANYCH | WYKIELKOWANYCH | kielkowania
NASION /100 NASION /100 NASION /100 w [%6]
POMIDOR 5 35 31 32 32,67
kontrola 5 27 17 11 18,33
pomidor
OGOREK 4 96 94 94 94,67
kontrola ogorek 4 56 45 54 51,67
PAPRYKA 6 9 16 24 16,33
kontola 6 10 8 4 733
papryka
SALATA 3 15 10 6 10,33
kontrola salata 3 12 9 18 13,00
KAPUSTA 3 85 85 74 81,33
kontrola 3 24 13 15 17.33
kapusta
CEBULA 6 18 33 30 27,00
kontrola 6 29 17 10 18,67
cebula
MARCHEW 7 73 82 73 76,00
kontrola 7 27 22 14 21,00
marchew
PIETRUSZKA | 10 36 39 46 40,33
kontrola 10 4 30 48 39,67
pietruszka
KALAFIOR 3 36 52 42 43,33
kontrola
Kalafior 3 16 22 11 16,33
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1. KONCOWA ENERGIA KIELKOWANIA
Koncowa zdolnos¢ kietkowania wykonana wg. Normy PN-79/R-65950

STEZENIE 1,5% Agro Eca

I 1 i
GATUNEK ilo§é ILOSC ILOSC ILOSC
dni WYKIELKOWANYCH | WYKIELKOWANYCH | WYKIELKOWANYCH
NASION /100 NASION /100 NASION /100
POMIDOR 14 60 64 66 63,33
kontrola 14 46 54 59 53,00
pomidor
OGOREK 8 94 100 96 96,67
kontrola 8 60 68 87 71,67
ogorek
PAPRYKA 14 72 74 80 75,33
kontrola 14 68 72 78 7267
papryka
SALATA 7 89 80 80 83,00
kontrola 7 46 68 59 57.67
salata
KAPUSTA 10 94 94 95 94,33
kontrola 10 65 69 62 65,33
kapusta
CEBULA 12 28 38 35 33,67
kontrola 12 16 27 38 27.00
cebula
MARCHEW | 12 78 88 80 82,00
kontrola 12 60 58 77 65,00
marchew
P'ETF;USZK 21 76 72 68 72,00
kontrola 21 54 60 68 60,67
pietruszka
KALAFIOR 7 73 89 88 83,33
kontrola
Kalafior 7 68 69 69 68,67
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5. Whnioski

1/ Odkazanie nasion warzyw preparatem Agro Eca redukuje liczebno$¢ mikroorganizmoéow u wszystkich
testowanych gatunkow.

2/ Zastosowanie 1,5% stezenia Agro Eca do odkazania nasion redukowato wigkszg liczbe
mikroorganizméw

3/ Agro Eca w stezeniu 2,5% ograniczat wzrost liniowy testowanych patogenow: Alternaria alternata,
Botrytis cinerea, Fusarium oxysporum, Sclerotinia sclerotiorum oraz Sclerotium cepivorum. Nie

ograniczal natomiast wzrostu liniowego Rhizoctonia solani i to we wszystkich stezeniach.

4/ Zastosowanie odkazania nasion 1,5% roztworem Agro Eca zwigkszyto zdolno$¢ kietkowania nasion
u wszystkich testowanych gatunkow.
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