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Wprowadzenie

W ostatnich latach obserwuje sie ogdlnoswiatowy trend majacy na celu ograniczanie
stosowania pestycyddéw w uprawach roslin. Wynika to z duzej presji konsumentdéw, ktdrzy
obawiajg sie spozywania pozostatosci pestycyddéw wraz z zywnoscig i wodg pitng. Druga
przyczyng jest ochrona Srodowiska przed szkodliwymi efektami zwigzanymi ze stosowaniem
pestycyddéw, herbicyddw i ich negatywnymi skutkami. Zastosowanie do ochrony roslin przed
chorobami grzybowymi i bakteryjnymi nowego na polskim rynku bezpiecznego srodka
biobdjczego — elektrolizowanej wody — Agro ECA, nowatorskiego urzgdzenia do zwalczania
szkodnikéw, innowacyjnego urzadzenia do zwalczania chwastéw w uprawach roslin oraz
nowatorskiego opryskiwacza tunelowego dla upraw warzywniczych i truskawek, wptynie na
znaczne ograniczenie uzywania chemicznych srodkéw ochrony roslin — i co sie z tym wigze
redukcje pozostatosci pestycyddw w produktach, bez pogorszenia jakosci plonéw.

Srodek badany w zadaniu to woda elektrolizowana Agro ECA, ktéra zawiera jako

substancje aktywng kwas podchlorawy w stezeniu 2000 ppm (0,2%).

Czes¢ projektu zostata podzielona na 4 etapy:

Zadanie 1 — doswiadczenie laboratoryjne,

Zadanie 2 — doswiadczenie wazonowe,

Zadanie 3 — doswiadczenie polowe,

Zadanie 4 — doswiadczenie magazynowe/laboratoryjne
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ZADANIE 4
Przebadanie skutecznosci elektrolizowanej wody Agro ECA do ochrony ziarna w czasie
magazynowania

ocena porazenia ziarna przez patogeny grzybowe

Materiat i metody

Nasiona pszenicy, kukurydzy i soi zebrane z doswiadczenia polowego (schemat
ochrony zamieszczony w tab. 36) magazynowano przez 9-22 tygodni w warunkach:
temperatura 10°C, wilgotnos¢ ziarna 14%. Nastepnie nasiona umieszczono w kietkownikach
zgodnie ze schematem obiektow ochrony w tab. 36. Co 24 godziny przeprowadzono
obserwacje w celu odnotowania rozwoju kolonii grzybéw na nasionach w kietkownikach.
Kultury grzybéw rosngce na nasionach przeszczepiano sterylnie na szalki Petriego z pozywka
PDA (Potato Dextrose Agar Biocorp). Szalki inkubowano w temperaturze 23°C przez 5-7 dni w

12-godzinnym cyklu oswietlenia.

Tab. 36. Schemat obiektéw ochrony roslin przed chorobami w doswiadczeniu z
magazynowaniem nasion

Opryskiwanie

Obiekt Zaprawianie 1. zabieg 2. zabieg
A ochrona chemiczna fungicyd fungicyd fungicyd
B ochrona faczona fungicyd woda elektrolizowana | woda elektrolizowana
Agro ECA 2,5% Agro ECA 2,5%
C ochrona taczona fungicyd fungicyd woda elektrolizowana
Agro ECA
D ochrona taczona woda fungicyd fungicyd

elektrolizowana
Agro ECA 1,5%

E ochrona wodg

woda
elektrolizowana
Agro ECA 1,5%

woda elektrolizowana
Agro ECA 2,5%

woda elektrolizowana
Agro ECA 2,5%

F ochrona taczona woda fungicyd woda elektrolizowana
elektrolizowana Agro ECA 2,5%
Agro ECA 1,5%
G kontrola bez zabiegu bez zabiegu bez zabiegu
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Po wyizolowaniu czystych kultur przeprowadzono obserwacje makroskopowe i
mikroskopowe w celu okreslenia rodzajow i gatunkéw grzybéw. Czyste kultury grzybéw
identyfikowano metodg klasyczng. Okreslono makroskopowo nastepujgce cechy
morfologiczne: kolor, budowa, wysokosé, gestos¢ grzybni powietrznej i rewersu, ksztatt
kolonii. Do obserwacji mikroskopowych kultur grzybéw i oceny struktury wegetatywnych i
konidiogennych strzepek oraz zarodnikéw (bezptciowych i ptciowych, ich kolor, ksztatt i
wielko$é) wykorzystano mikroskop optyczny Nikon Eclipse E- 139 200 MV (Tokio, Japonia) z
powiekszeniem 400x i komputerowq analizg obrazu. Gatunki grzybéw identyfikowano na
podstawie kluczy mikologicznych i monografii. Identyfikacje kazdego izolatu przeprowadzono

dwukrotnie. Wyniki przedstawiono w sztukach jednostek tworzgcych kolonie (j.t.k.).
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Fot. 18. Badanie skutecznosci elektrolizowanej wody Agro ECA do ochrony ziarna w czasie
magazynowania (rozwéj kolonii grzybdéw na ziarniaku pszenicy jarej w kietkowniku)
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Wyniki i ich omoéwienie

Liczba kolonii grzybéw zasiedlajgcych ziarniaki pszenicy
100
80 76
80 72 cs
64
= 60 26
3
— 44
=~
= 40
20
0
B G kontrola
A ochrona chemiczna - zaprawa fungicydem + 2 opryski fungicydem
E ochrona wodg - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski Agro ECA 2,5%
C ochrona tgczona - zaprawa fungicydem + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%
m B ochrona faczona - zaprawa fungicydem + 2 opryski Agro ECA 2,5%
B D ochrona tgczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski fungicydem
B F ochrona faczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%

Ryc. 20. Wptyw zabiegdw ochrony na zasiedlenie magazynowanego ziarna pszenicy jarej przez
grzyby

Stwierdzono, ze zabiegi ochrony wptywaty na zwiekszenie liczby grzybdow
zasiedlajgcych magazynowane ziarno pszenicy jarej (ryc. 20). Jedynie w obiekcie, w ktérym
zastosowano ochrone tgczong — zaprawianie chemiczne i opryskiwanie fungicydem oraz

opryskiwanie wodg Agro ECA zanotowano wystepowanie mniejszej liczby grzybow.
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Liczba kolonii grzybdéw zasiedlajgcych ziarno kukurydzy

80
70
60
48

E 38 42
= 40
< 30

20 18 16

0 l
W G kontrola

A ochrona chemiczna - zaprawa fungicydem + 2 opryski fungicydem
E ochrona wodg - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski Agro ECA 2,5%
C ochrona tgczona - zaprawa fungicydem + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%
m B ochrona faczona - zaprawa fungicydem + 2 opryski Agro ECA 2,5%
B D ochrona taczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski fungicydem
B F ochrona tgczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%

Ryc. 21. Wptyw zabiegdw ochrony na zasiedlenie magazynowanego ziarna kukurydzy przez

grzyby

Zanotowano, ze mniejsza liczba grzybdéw wystepowata na magazynowanym ziarnie

kukurydzy w obiektach z ochrong tgczong fungicydami i wodg Agro ECA (ryc. 21). Natomiast

ochrona przy wykonywaniu wszystkich zabiegdw wodg Agro ECA wptywata na zwiekszenie

ilosci grzybdw na ziarnie kukurydzy.
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Liczba kolonii grzybéw zasiedlajgcych nasiona soi

80
64
58

60 54
2 40 38 34
=

20

0
W G kontrola

A ochrona chemiczna - zaprawa fungicydem + 2 opryski fungicydem
E ochrona wodg - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski Agro ECA 2,5%
C ochrona tgczona - zaprawa fungicydem + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%
1 B ochrona taczona - zaprawa fungicydem + 2 opryski Agro ECA 2,5%
B D ochrona tgczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski fungicydem
M F ochrona taczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%

Ryc. 22. Wptyw zabiegéw ochrony na zasiedlenie magazynowanych nasion soi przez grzyby

Stwierdzono, Zze zabiegi ochrony wptywaty na zmniejszenie liczby grzybow

zasiedlajgcych magazynowane nasiona soi (ryc. 22). Mniejszg ilo$¢ grzybéw notowano w

obiektach z ochrong chemiczng fungicydami oraz z ochrong tgczong fungicydami i wodg Agro

ECA. Natomiast ochrona przy wykonywaniu wszystkich zabiegdw wodg Agro ECA wptywata na

zwiekszenie ilosci grzybow na nasionach soi.

73



\ W R
A\ ,A’; Swen

Actiw. UNIWERSYTET ROLNICZY * OLezarow
Krak Wit

Projekt realizowany jest w konsorcjum o nazwie: ZDROWA ZYWNOSC,
kt6rg tworza: Bio ActiW sp. z o.0. (lider konsorcjum) oraz Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

Whioski
pszenica jara
1. Ochrona taczona tj. zaprawianie chemiczne i opryskiwanie fungicydem oraz
opryskiwanie wodg Agro ECA redukuje liczbe grzybéw zasiedlajgcych magazynowane
ziarno pszenicy jare;.
2. Ochrona przy wykonywaniu wszystkich zabiegéw wodg Agro ECA wptywa na

zwiekszenie ilosci grzybow na magazynowanych ziarniakach pszenicy jare;.

kukurydza
1. Ochrona taczona tj. zaprawianie chemiczne lub wodg Agro ECA oraz opryskiwanie
fungicydem i wodg Agro ECA redukuje liczbe grzybéw zasiedlajgcych magazynowane
ziarno kukurydzy.
2. Ochrona przy wykonywaniu zabiegédw opryskiwania fungicydami wptywa na

zwiekszenie ilosci grzybow na ziarnie kukurydzy podczas magazynowania.

soja
1. Ochrona chemiczna fungicydami oraz z ochrona tgczona fungicydami i wodg Agro ECA
zmniejsza liczbe grzybow zasiedlajgcych magazynowane nasiona soi.
2. Ochrona przy wykonywaniu wszystkich zabiegéw wodg Agro ECA wptywa na

zwiekszenie ilosci grzybdw na nasionach soi.
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analiza zawartosci mykotoksyn w przechowywanym materiale siewnym

Materiat i metody

Nasiona pszenicy, kukurydzy i soi zebrane z doswiadczenia polowego (schemat
ochrony zamieszczony w tab. X) magazynowano przez 9-22 tygodni w warunkach:
temperatura 10°C, wilgotno$¢ nasion 14%. Nastepnie w probkach technikg LC-MS/MS
oznaczono zawartos¢ mykotoksyn takich, jak: 3-acetylodeoksyniwalenol (3AcDON), 15-
acetylodeoksyniwalenol (15AcDON), deoksyniwalenol (DON), zearalenon (ZON), toksyna HT-2
(HT-2), toksyna T-2 (T-2). Wyniki podano w pg-kg™* nasion.
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Wyniki i ich omoéwienie

pszenica

14,0 . . .
’ 12,8 Mykotoksyny w magazynowanym ziarnie pszenicy
12,0
10,0
8,0

6,0

4,0

ilo$¢ mykotoksyn [ug-kg?]

2,0

0,0

DON ZON HT-2

zabiegi ochrony

B G kontrola - bez ochrony

A ochrona chemiczna - zaprawa fungicydem + 2 opryski fungicydem

E ochrona wodg - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski Agro ECA 2,5%

C ochrona taczona - zaprawa fungicydem + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%
M B ochrona tgczona - zaprawa fungicydem + 2 opryski Agro ECA 2,5%
B D ochrona taczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski fungicydem

B F ochrona tgczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%

Ryc. 23. Wptyw zabiegdéw ochrony na zawartos¢ mykotoksyn w magazynowanym ziarnie
pszenicy jarej

W magazynowanym ziarnie pszenicy jarej stwierdzono obecno$¢ nastepujacych
mykotoksyn: deoksyniwalenol (DON), zearalenon (ZON) i toksyna HT-2 (HT-2) (ryc. 23). W
najwiekszej ilosci wystepowata toksyna DON. Zabiegi ochrony powodowaty zwiekszenie ilosci
mykotoksyn DON i ZON w magazynowanym ziarnie pszenicy. Natomiast ochrona fungicydami,

wodg Agro ECA i ochrona fgczona wptywaty na zmniejszenie ilosci toksyny HT-2 w ziarnie.
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142 Mykotoksyny w magazynowanym ziarnie kukurydzy
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ilo$¢ mykotoksyn [pg-kg?]

4,0 37

2,0
0,00,00,0 0,40,20,2 0,20,30,2

0,0
15-AcDON 3-AcDON HT-2 T-2

zabiegi ochrony
B G kontrola - bez ochrony
A ochrona chemiczna - zaprawa fungicydem + 2 opryski fungicydem
E ochrona wodg - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski Agro ECA 2,5%
C ochrona taczona - zaprawa fungicydem + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%
M B ochrona taczona - zaprawa fungicydem + 2 opryski Agro ECA 2,5%

B D ochrona tgczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski fungicydem

B F ochrona taczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%

Ryc. 24. Wptyw zabiegéw ochrony na zawartos¢ mykotoksyn w magazynowanym ziarnie
kukurydzy (cz. 1)

W magazynowanym ziarnie kukurydzy stwierdzono obecnos¢ wszystkich badanych
mykotoksyn (ryc. 24, 25). W najwiekszej ilosci wystepowata toksyna ZON. Zabiegi ochrony
powodowaty zwiekszenie ilosci tej mykotoksyny w magazynowanym ziarnie kukurydzy.
Natomiast ochrona fungicydami, wodg Agro ECA i ochrona tgczona wptywaty na zmniejszenie

ilosci toksyn: 15-AcDON, 3-AcDON i DON w ziarnie.
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400,0
300,0

ilo$¢ mykotoksyn [ug-kg?]

200,0
120,8 90,1

1000 @ 292 505 740 62,9 689 39,6
. =T

DON ZON

zabiegi ochrony

B G kontrola - bez ochrony

A ochrona chemiczna - zaprawa fungicydem + 2 opryski fungicydem

E ochrona wodg - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski Agro ECA 2,5%

C ochrona tgczona - zaprawa fungicydem + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%
B B ochrona taczona - zaprawa fungicydem + 2 opryski Agro ECA 2,5%
B D ochrona faczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski fungicydem

B F ochrona tgczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%

Ryc. 25. Wptyw zabiegdw ochrony na zawartos¢ mykotoksyn w magazynowanym ziarnie
kukurydzy (cz. 2)
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10,0

0,0

Mykotoksyny w magazynowanych nasionach soi

48,2

26,1
23,2

21,1

1,8

ZON

zabiegi ochrony
B G kontrola - bez ochrony

A ochrona chemiczna - zaprawa fungicydem + 2 opryski fungicydem

E ochrona wodg - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski Agro ECA 2,5%

C ochrona taczona - zaprawa fungicydem + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%
M B ochrona taczona - zaprawa fungicydem + 2 opryski Agro ECA 2,5%

W D ochrona tgczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + 2 opryski fungicydem

B F ochrona taczona - zaprawa Agro ECA 1,5% + oprysk fungicydem + oprysk Agro ECA 2,5%

Ryc. 26. Wptyw zabiegdédw ochrony na zawarto$s¢ mykotoksyn w magazynowanych nasionach

SOl

W magazynowanych nasionach soi stwierdzono wystepowanie zearalenonu (ZON) (ryc.

26). Ochronatgczona, w ktérej jeden zabieg wykonywano fungicydem, a drugi wodg Agro ECA

wptywata na zmniejszenie ilosci zearalenonu w nasionach soi.
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Whioski

1. Ochrona fungicydami, wodg Agro ECA i ochrona faczona wptywa na zmniejszenie ilosci
toksyny HT-2 w magazynowanym ziarnie pszenicy jarej.

2. Ochrona fungicydami, wodg Agro ECA i ochrona tgczona wptywa na zmniejszenie ilosci
toksyn: 15-AcDON, 3-AcDON i DON w magazynowanym ziarnie kukurydzy.

3. Ochrona faczona, w ktérej jeden zabieg wykonywano fungicydem, a drugi wodg Agro
ECA wptywa na zmniejszenie ilosci zearalenonu w magazynowanych nasionach soi.

4. Ochrona tylko wodg Agro ECA moze wptywaé na zwiekszenie ilosci mykotoksyn ZON
w magazynowanych nasionach pszenicy jarej, kukurydzy i soi oraz DON w

magazynowanym ziarnie pszenicy jarej.
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WNIOSKI KONCOWE
ZALECENIA DLA PRAKTYKI W ZAKRESIE UDOSKONALENIA TECHNOLOGII OCHRONY ROSLIN
PRZY ZASTOSOWANIU ELEKTROLIZOWANEJ WODY AGRO ECA
ROSLINY UPRAWNE

Na podstawie przeprowadzonych badan laboratoryjnych, wazonowych i polowych nad
zastosowaniem elektrolizowanej wody Agro ECA do ochrony roslin uprawnych sformutowano

nastepujgce zalecenia dla praktyki:

pszenica jara

1. Do zaprawiania ziarna pszenicy jarej zaleca sie stosowanie wody Agro ECA w stezeniu
1,5%, poniewaz wptywa korzystnie na zdolnos¢ kietkowania ziarna, wzrost siewek i
redukuje ilos¢ grzybdw na materiale siewnym.

2. Zaprawianie ziarna pszenicy wodg Agro ECA w stezeniu 1,5% zwieksza dtugosc¢ i mase
todyzki oraz liczbe korzonkéw.

3. Zaprawianie wodg Agro ECA w stezeniu 1, 1,5 i 2% wptywa na poprawe zdrowotnosci
materiatu siewnego pszenicy jarej poprzez zmniejszenie zasiedlenia ziarna przez grzyby.

4. Stosowanie do opryskiwania pszenicy jarej wody Agro ECA w stezeniu 2,5% moze
zwieksza¢ powierzchnie asymilacyjng blaszek lisciowych w pordwnaniu do roslin
opryskiwanych fungicydami. Jednak opryskiwanie Agro ECA moze zmniejsza¢ zawarto$é
chlorofilu.

5. Zastosowanie w programie ochrony pszenicy jarej jednego zabiegu opryskiwania woda
Agro ECA w stezeniu 2,5% pozwala na utrzymanie potencjatu plonowania (sucha masa
ktosa, liczba ziaren w kiosie, liczba ktoséw, plon ziarna, MTZ) pszenicy na poziomie
standardowej ochrony chemicznej.

6. Wprowadzenie jednego zabiegu opryskiwania wodg Agro ECA w stezeniu 2,5% poprawia
nieznacznie sktad chemiczny ziarna (zawartos$¢ biatka, ttuszczu, skrobi, wtdkna), ale w

mniejszym stopniu niz petna ochrona chemiczna fungicydami.
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10.

11.

12.

13.

Wyniki badan polowych wskazuja, ze istnieje mozliwosé stosowania wody Agro ECA w
stezeniu 2,5% do opryskiwania w celu zmniejszenia wystepowania wybranych chordéb lisci
i podstawy Zzdzbta pszenicy jarej.

Stosowanie ochrony taczonej fungicydami i wodg Agro ECA w stezeniu 2,5% obniza
porazenie roslin przez grzyby wywotujgce: maczniaka prawdziwego, rdze brunatng,
septorioze lisci, brunatng plamistosé lisci oraz choroby podstawy Zdzbta takie, jak
tamliwosc¢ zdzbta i zgorzel podstawy zdzbta.

Natomiast w ochronie pszenicy jarej przed fuzaryjng zgorzelg podstawy Zdzbfa i
septorioza plew opryskiwanie wodg Agro ECA nie zmniejsza wystepowania patogendéw.
Ochrona taczona tj. zaprawianie chemiczne i opryskiwanie fungicydem oraz opryskiwanie
woda Agro ECA w stezeniu 2,5% redukuje liczbe grzybdéw zasiedlajagcych magazynowane
ziarno pszenicy jarej oraz zmniejsza ilo$¢ toksyny HT-2 w ziarnie.

Nie zaleca sie jednak wykonywania wszystkich zabiegéw wodg Agro ECA, poniewaz moze
to powodowad zwiekszenie ilosci grzybodw na magazynowanych ziarniakach pszenicy jarej
oraz wptywaé na zwiekszenie ilosci mykotoksyn zearalenon (ZON) i deoksyniwalenol
(DON) w magazynowanym ziarnie pszenicy jarej.

Optacalnos¢ ekonomiczna uprawy pszenicy jarej wyrazona za pomocg wybranych
wskaznikbw wzrasta po zastgpieniu czesciowym lub/i catkowitym preparatéw
fungicydowych wodg Agro ECA.

Wprowadzenie do programu ochrony chemicznej pszenicy jarej jednego zabiegu
opryskiwania wodg elektrolizowang Agro ECA w stezeniu 2,5% wptywa na poprawe
plonowania i zdrowotnosci roslin oraz zwieksza optacalno$é ekonomiczng uprawy. Jest
takze zalecane w kontekscie bezpieczenstwa zywnosci i Srodowiska oraz strategii
Zielonego tadu, ktéra wigze sie z koniecznoscig przeprowadzenia redukcji zuzycia

Srodkéw ochrony roslin bez spadku plondéw.
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kukurydza
Zaprawianie ziarna kukurydzy wodg Agro ECA w stezeniach 1%, 1,5% i 2,5% wplywa
korzystnie na wybrane cechy biometryczne kukurydzy zwiekszajgc mase i liczbe
korzonkéw zarodkowych oraz dtugosé i mase todyzki., natomiast nie redukuje istotnie
liczby grzybdéw zasiedlajacych ziarno.
Zastosowanie tgczonej ochrony opryskiwania fungicydami i wodg Agro ECA 2,5% ma
pozytywny wptyw na ksztattowanie parametrdw fizjologicznych roslin oraz ilosciowych i
jakosciowych plonu kukurydzy. Wiaczenie do ochrony fungicydami zabiegu woda Agro
ECA zwieksza: zawarto$é chlorofilu, powierzchnie lisci, mase kolb, MTZ, plon oraz
zawartos$¢ biatka, ttuszczu, magnezu, fosforu i potasu w ziarnie.
W ochronie kukurydzy przed chorobami takimi, jak: drobna plamistosc lisci, gtownia
guzowata oraz fuzarioza kolb najlepsze efekty uzyskuje sie po zastosowaniu ochrony
fungicydami lub po wigczeniu do programu ochrony fungicydami jednego zabiegu
opryskiwania wodg Agro ECA 2,5%.
Optacalnos¢ ekonomiczna uprawy kukurydzy wyrazona za pomocg wybranych
wskaznikbw wzrasta po zastgpieniu czesciowym lub/i catkowitym preparatéw
fungicydowych wodg Agro ECA.
Ochrona faczona tj. zaprawianie chemiczne lub wodg Agro ECA 1,5% oraz opryskiwanie
fungicydem i wodg Agro ECA 2,5% redukuje liczbe grzybdw zasiedlajgcych magazynowane
ziarno kukurydzy.
Ochrona fungicydami, wodg Agro ECA i ochrona taczona wptywa na zmniejszenie ilosci
mykotoksyn deoksyniwalenol: 15-AcDON, 3-AcDON i DON w magazynowanym ziarnie
kukurydzy. Jednak ochrona tylko wodg Agro ECA moze wptywaé na zwiekszenie ilosci
mykotoksyny ZON w magazynowanym ziarnie kukurydzy.
Wprowadzenie do programu ochrony chemicznej kukurydzy jednego zabiegu
opryskiwania wodg elektrolizowang Agro ECA w stezeniu 2,5% wptywa na poprawe

plonowania i zdrowotnosci roslin oraz zwieksza optacalnos¢ ekonomiczng uprawy. Jest
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takze zalecane w kontekscie bezpieczenstwa zywnosci i srodowiska oraz strategii
Zielonego tadu, ktéra wigze sie z koniecznoscig przeprowadzenia redukcji zuzycia

srodkoéw ochrony roslin bez spadku plonéw.
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soja

1. Zaprawianie nasion soi wodg Agro ECA w stezeniu 1% zwieksza dtugos¢ i mase todyzki
oraz korzonka zarodkowego, a takze redukuje liczbe grzybéw zasiedlajgcych nasiona.
Jednak w stezeniach 1,5% i 2,5% wptywa negatywnie na cechy biometryczne siewek soi.

2. Zastosowanie tgczonej ochrony opryskiwania fungicydami i wodg Agro ECA 2,5% wptywa
na nieznaczny wzrost liczby strgkéw, liczby nasion z rosliny oraz masy strgkéw z rosliny.
Jednak ochrona tgczona nie prowadzi do poprawy parametréw fizjologicznych roslin,
parametréw struktury plonu oraz poziomu i jakosci plonu.

3. Wyniki badan polowych wskazujg, ze istnieje mozliwos¢ wprowadzenia do programu
ochrony soi jednego zabiegu opryskiwania wodg Agro ECA 2,5% w celu zmniejszenia
wystepowania septoriozy soi.

4. Opfacalnos¢ ekonomiczna uprawy soi wyrazona za pomocg wybranych wskaznikow
wzrasta po zastgpieniu czesciowym lub/i catkowitym preparatéw fungicydowych woda
Agro ECA.

5. Ochrona chemiczna fungicydami oraz z ochrona tgczona fungicydami i wodg Agro ECA
zmniejsza liczbe grzybow zasiedlajgcych magazynowane nasiona soi.

6. Ochronataczona, w ktdrej jeden zabieg wykonywano fungicydem, a drugi wodg Agro ECA
2,5% wptywa na zmniejszenie ilosci mykotoksyny zearalenon (ZON) w magazynowanych
nasionach soi.

7. Nie zaleca sie jednak wykonywania wszystkich zabiegdw wodg Agro ECA, poniewaz moze
to powodowaé zwiekszenie ilosci grzybow i mykotoksyny zearalenon (ZON) na
magazynowanych nasionach soi.

8. Wprowadzenie do programu ochrony chemicznej soi jednego zabiegu opryskiwania wodg
elektrolizowang Agro ECA w stezeniu 2,5% wptywa na poprawe zdrowotnosci roslin oraz
zwieksza optacalnos¢ ekonomiczng uprawy. Jest takze zalecane w kontekscie
bezpieczenstwa zywnosci i srodowiska oraz strategii Zielonego tadu, ktéra wigze sie z
koniecznoscig przeprowadzenia redukcji zuzycia srodkdw ochrony roslin bez spadku

plondw.

85



UNIWERSYTET ROLNICZY

n, Hug Kollytags w Krakowic

T

Wepant
“ W 060

Projekt realizowany jest w konsorcjum o nazwie: ZDROWA ZYWNOSC,
ktoéra tworza: Bio ActiW sp. z 0.0. (lider konsorcjum) oraz Uniwersytet Rolniczy w Krakowie

86



