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Raport opracowany na podstawie wynikéw badan przeprowadzonych w ramach projektu realizowanego
przez Konsorcjum ,Zdrowa Zywnos$¢”,

Raport sporzadzony przez: mgr inz. Mirostaw Maziarka i inz.. Eugeniusz Maziarka firma Bio ActiW Sp. z o.0.

Technologie wykorzystania elektrolizowanej wody w rolnictwie
opracowane przez Grupe Operacyjng ,,Zdrowa Zywnos¢”
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A) PODNIESIENIE ZDROWOTNOSCI ZWIERZAT, OGRANICZENIE STOSOWANIA
ANTYBIOTYKOW ORAZ FORMALDEHYDU

Dezynfekcja jaj wylegowych za pomocg elektrolizowanej wody

Podniesienie zdrowotnosci drobiu przy wykorzystaniu elektrolizowanej wody
Podniesienie zdrowotnosci cielat przy wykorzystaniu elektrolizowanej wody
Podniesienie zdrowotnosci krow poprzez dezynfekcje wymion
elektrolizowang woda

5. Higienizacja gnojowicy w celu ograniczenia poziomu zagrozen ze strony
patogendw chorobotwarczych przy pomocy wody elektrolizowanej.
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WobDY

Przeprowadzono badania dotyczace sprawdzenia toksycznosci elektrolizowanej wody na zarodki jaj
kurzych. Wykonano testy btony omoczniowo-kosmowkowej zarodka kurzego HET-CAM.
Stwierdzono, ze wodne roztwory wody elektrolizowanej: 20% Bio ActiW VET Professional
(400 ppm HOCI) , 15% (300 ppm HOCI) i 10% (200 ppm HOCI) Bio ActiW VET Professional 53
preparatami nietoksycznymi. Takie wyniki zdecydowaty, 7e do dalszych badan zastosowano
roztwory elektrolizowanej wody zawierajgce 200 ppm HOCI, 300 ppm HOCI oraz 400 ppm
HOCI

Petne wyniki badari znajduja sie w raporcie R.11

Badania laboratoryjne wykazaty, ze dezynfekcja jaj kurzych za pomoca zamgtawiania wod3g
elektrolizowang byta skuteczniejsza niz dezynfekcja oparami formaliny. Z dwéch testowanych
stezen wody elektrolizowanej (200 i 400 ppm HOCI) bardziej efektywne jest stezenie 400 ppm
HOCI (20% roztwor Bio ActiW VET Professional)

Badania laboratoryjne wykazaly, ze uzyskana wylegowo$é jaj kurzych po dezynfekgji
zamgtawianiem wodj elektrolizowang i oparami formaliny byta bardzo wysoka: 96,7-96,9%.
Roznice w procencie wylegu z jaj kurzych zaptodnionych miedzy grupami byty statystycznie
nieistotne.

Zaptodnienie jaj kurzych uzytych w doswiadczeniu przeprowadzonym w dezynfekcji jaj w
warunkach produkcyjnych we wszystkich grupach ksztattowato sie na poziomie 99% i nie byto
réznic istotnie statystycznych

Wylegowos¢ pisklat kurzych w warunkach produkeyjnych w grupach dezynfekowanych
zamgtawianiem woda elektrolizowang (w obu stezeniach) byta wyisza w poréwnaniu do
grupy dezynfekowanej formaling, jednakze réznice migdzy grupami byly statystycznie
nieistotne. Najwigkszy wptyw na wyniki wylegowoéci miata zamieralnoéé¢ zarodkéw w
pierwszym tygodniu inkubacji. Wskaznik ten w grupie dezynfekowanej oparami formaliny
wyniost 8,1%, podczas gdy w grupie dezynfekowanej zamgtawianiem elektrolizowang woda:
6,8% (200 ppm HOCI) i 6,6% (400 ppm HOCI). R6znice miedzy grupa kontrolng a grupami
doswiadczalnymi byly istotne statystycznie. Na tej podstawie nie mozna wykluczy¢, ze
formalina w okresie miedzy 1 a 7 dobg inkubaciji jaj kurzych ma silniejsze dziatanie
embriotoksyczne w poréwnaniu z woda elektrolizowana.

Badania laboratoryjne wykazaly, ze dezynfekcja jaj kaczych za pomoca wody elektrolizowane;
byta skuteczniejsza niz dezynfekcja formaling. Z dwéch testowanych stezeri wody
elektrolizowanej (200 i 400 ppm HOCI) bardziej efektywne jest stezenie 400 ppm HOCI (20%
roztwor Bio ActiW VET Professional) /
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e Badania laboratoryjne wykazaty, ze uzyskana wylegowos¢ jaj kaczych po dezynfekcji wodg
elektrolizowang i roztworem formaliny byta bardzo wysoka: 96,7-96,9%. Najwyzsza
wylegowos¢ byta przy zastosowaniu 400 ppm HOCI (20% roztwdr Bio ActiW VET Professional)
i byta istotnie statystycznie wyzsza niz przy dezynfekcji formaling.

e Zapftodnienie jaj kaczych uzytych w doswiadczeniu przeprowadzonym w dezynfekcji jaj w
warunkach produkcyjnych we wszystkich grupach ksztattowato sie na poziomie 96,0%-97,7% i
nie byto réznic istotnie statystycznych

e Wylegowos¢ pisklat kaczych wyniosta zas od 87,2% do 90,2%, co nalezy uznac za bardzo
dobry wynik w warunkach produkcyjnych. Nie wykazano istotnych réznic statystycznych
pomiedzy dezynfekcja formalina a wodg elektrolizowana.

Petne wyniki badari znajdujg sie w raporcie R.14

Technologia stosowania elektrolizowanej wody do dezynfekgji jaj wylegowych

e Jaja kurze:

o W celu skutecznej dezynfekcji jaj kurzych wylegowych zaleca sig zamgtawiac
pomieszczenia z jajami roztworem wody elektrolizowanej z woda
demineralizowanag - 400 ppm HOCL (stezenie 20% Bio ActiW VET). Nalezy podac
20ml roztworu na 1 m3 kubatury. Nalezy wykorzystywac urzadzenia wytwarzajgce
tak zwana suchg mgte.

o Pomieszczenie powinno by¢ zamknigte minimum 60 minut po zakoriczeniu procesu
zamgtawiania.

o Przy przygotowywaniu roztworu roboczego z wody elektrolizowanej o stgzeniu
2000 ppm (Bio ActiW VET Professional) nie s3 wymagane specjalne srodki ochrony
osobistej (np. maska tlenowa). Produkt jest bezpieczny dla skory. Nie nalezy
jedynie wdycha¢ oparéow z opakowania.

o Podczas procesu zamglawiania nie jest przekraczane najwyisze dopuszczalne
chwilowe stezenie chloru w powietrzu. Oznacza to, ze nie s3 wymagane maski
tlenowe. W trakcie zamgtawiania i po zakoriczeniu jego procesu mozna wejsc do
dezynfekowanego pomieszczenia bez ryzyka dla zdrowia cztowieka

e Jaja kacze:

o W celu skutecznej dezynfekji jaj kaczych wylegowych zaleca sie przygotowaé
roztwor wody elektrolizowanej z wodg demineralizowang - 400 ppm HOCL
(stezenie 20% Bio ActiW VET).

o Przy przygotowywaniu roztworu roboczego z wody elektrolizowanej o stezeniu
2000 ppm (Bio ActiW VET Professional) nie s3 wymagane specjalne srodki ochrony
osobistej (np. maska tlenowa). Koncentrat jak i roztwor produktu jest bezpieczny
dla skdry. Nie nalezy jedynie wdychac oparéwjoryginalnego opakowania.
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11.PODNIESIENIE ZDROWOTNOSCI DROBIU PRZY ZASTOSOWANIU ELEKTROLIZOWANEJ WODY

Whioski z wykonanych badan:

Badania przeprowadzone w kurniku doswiadczalnym wykazaty, ie dezynfekcja kurnika
przed jego zasiedleniem poprzez zamgtawianie wodg elektrolizowang jest bardzo
skuteczng metoda dezynfekcji. Wyniki analizy mikrobiologicznej wymazdw pobranych
ze scian, posadzki oraz karmidet w kurniku, gdzie stosowano wode elektrolizowana —
400 ppm (20% roztwdr Bio ActiW VET Professional) byly poréwnywalne lub lepsze w
stosunku do wynikéw z kurnika gdzie zastosowano dezynfekcje standardowymi
srodkami dezynfekcyjnymi: preparatem Viricid i Fumirafm.
Badania przeprowadzone w kurniku do$wiadczalnym wykazaty, ze dezynfekcja kurnika
przed jego zasiedleniem poprzez zamgtawianie woda elektrolizowana: 400 ppm (20%
roztwor Bio ActiW VET Professional) jest skuteczne w zwalczaniu salmonelli
Badania przeprowadzone w kurniku do$wiadczalnym wykazaty, ze w wyniku
dezynfekcji kurnika przed jego zasiedleniem poprzez zamgtawianie woda
elektrolizowang — 400 ppm (20% roztwér Bio ActiW VET Professional) zmniejszyt liczbe
mikroorganizméw w powietrzu w poréwnaniu do kurnika, gdzie zastosowano
standardowg dezynfekcje
Badania przeprowadzone w kurniku doswiadczalnym wykazaty, ze przeprowadzana 2
razy w tygodniu dezynfekcja kurnika poprzez zamgtawianie kwasem podchlorawym:
300 ppm (15% roztwér Bio ActiW VET Professional) w czasie cyklu hodowli zmniejsza
liczbeg plesni i grzybéw w powietrzu w stosunku do kurnika, gdzie nie byta prowadzona
dezynfekcja. Powszechnie znany jest negatywny wptyw na zdrowie ludzi grzybéw z
rodzaju Aspergillus, Penicillum, Fusarium, Stachybotris, Trichoderma czy Cladosporium
i Alternaria. Moga one wywotywac reakcje alergiczng, astme i zapalenie spojéwek, a
takze przyczyniac sie do powstawania grzybic, zwtaszcza grzybic narzadowych. Tak
wigc skuteczny i bezpieczny sposdb dezynfekcji powietrza w czasie cyklu hodowli moze
mie¢ wptyw na lepszg zdrowotnosé stada.
Badania przeprowadzone w kurniku do$wiadczalnym wykazaty, ze zastosowanie wody
elektrolizowanej w dezynfekcji poprzez zamgtawianie oraz w dezynfekcji wody
podawanej do picia: 5-10 ppm HOCI (0,25-0,5% roztwér Bio ActiW VET Professional)
nie wywiera negatywnego wptywu na wyniki produkcyjne w odchowie kurczat
brojleréw, a nawet je nieznacznie poprawia w prawie wszystkich ocenianych
parametrach:
O narastajgca smiertelnos¢ w 42 dniu zycia byta nizsza o 1,65% w stosunku do
kontrolnego kurnika,
o realny wspétczynnik konwersji paszy (kg paszy/kg przyrostéw masy ciata) byt
nizszy o 2,982% w stosunku do kontrolnego kurnika
o spozycie paszy g/sztuke byto nizsze 0 3,125 % w stosunku do kontrolnego
kurnika
Petne wyniki badan znajdujg sie w raporcie R.13
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Technologia stosowania elektrolizowanej wody do hodowli drobiu

W celu skutecznej dezynfekcji kurnika wraz z powietrzem zaleca sig przed zasiedleniem
(po procesie mycia) zamgtawié pomieszczenia roztworem wody elektrolizowanej: 400
ppm HOCI (20% roztér Bio ActiW VET Professional, podajac 2 litry roztworu na 100m3).
Zaleca sie do tego wykorzystywac urzagdzenia wytwarzajace tak zwang suchg mgte
(wielkoé¢ kropli ponizej 10 mikronéw). W przypadku zamgtawiaczy posiadajacych krople
wielkosci od 10 do 50 mikronéw nalezy dodaé nosnik mgty (gliceryna) w ilosci 0,5 litra na
10 litrow roztworu

Zaleca sie powtérzy¢ zabieg dezynfekcji kurnika poprzez zamglawianie wodg
elektrolizowang po zastosowaniu $ciétki. Nalezy zastosowac takie same stezenia i ilosci
roztworu jak po procesie mycia

W celu redukcji chorobotwérczych patogendw w trakcie prowadzenia hodowli zaleca sig
2-3 krotne w tygodniu zastosowanie wody elektrolizowanej — 300 ppm (15% roztwor Bio
ActiW VET Professional) poprzez system mikro zraszania. Jednorazowy cykl mikro
zraszania powinien trwa¢ 3-5 minut. Dzigki takiemu zabiegowi zmniejszana jest rowniez
iloé¢ amoniaku w powietrzu (1 ppm HOCI rozkiada 1 ppm amoniaku)

W celu zapewnienia mikrobiologicznej czystosci systemu pojenia zaleca sig przed
zasiedleniem kurnika przeprowadzenie jego dezynfekcji za pomoca elektrolizowanej
wody: 30 ppm HOCI (1,5% roztwér Bio ActiW VET Professional)

W celu zapewnienia mikrobiologicznej czystosci wody w trakcie pojenia zwierzat oraz
ograniczania pojawiania sie chorobotwdrczych patogenéw zaleca sig 1 raz na tydzien
poda¢ przez caly dzieri elektrolizowang wode: 10-15 ppm (0,5%-0,75% roztwdr Bio ActiW
VET Professional), lub przez dwa dni w okresie wystagpienia biegunki. Nie wolno podawa¢
wody elektrolizowanej z probiotykami.

12. PODNIESIENIE ZDROWOTNOSCI CIELAT PRZY WYKORZYSTANIU ELEKTROLIZOWANEJ WODY

Whioski z wykonanych badar przeprowadzonych w gospodarstwie produkcyjnym, gdzie w kaidej

kombinacji znajdowato sie 30 cielagt. Badania trwaty 56 dni:

Badania wykazaly, ze zastosowanie wody elektrolizowanej: 50 ppm HOCI (2,5% roztwoér Bio
ActiW VET Professional) do dezynfekcji wiader uzywanych do pojenia cielat preparatem
mleko zastepczym skutecznie zmniejszato liczbe bakterii mezofilnych na wewnetrznej
powierzchni wiader. Redukcja liczby bakterii wynosita od 1,87 log do 7,4 log.

Badania wykazaly, ze zastosowanie wody elektrolizowanej do dezynfekcji wiader nie miato
wplywu na parametry odchowu w pierwszych 56 dniach doswiadczenia

Badania wykazatly, ze dodawanie wody elektrolizowanej: 4 ppm lub 8 ppm do wody
podawanej cieletom do picia skutecznie ograniczato rozwdj chorobotworczych bakterii o
minimum 3.0 log. bakterii. }/
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Badania wykazaty, ze dodawanie wody elektrolizowanej: 4 ppm lub 8 ppm (0,2% do 0,4%
roztworu Bio ActiW VET Professional) do wody podawanej cieletom do picia doprowadzito
do wzrostu liczby pozytywnych bakterii Lactobacillus spp. oraz Bifiodobacterium spp. w
przewodzie pokarmowym i w kale, przez co wzrést stosunek bakterii pozytywnych do
Escherichii coli.

Badania wykazaty, ze dodawanie wody elektrolizowanej: 4 ppm lub 8 ppm (0,2% do 0,4%
roztworu Bio ActiW VET Professional) do wody podawanej cieletom do picia doprowadzito
do wiekszego spozycia wody o okoto 8% w stosunku do kontroli.

Pomimo zwigkszenia spozycia wody w grupie cielat, gdzie podawano wode elektrolizowana, nie
stwierdzono réznicy w przyroscie masy. Biorac jednak pod uwage to, ze cieleta zaczynaty
pobierac duze ilosci wody i paszy starterowej dopiero w koAcowym okresie do$wiadczenia,
pozostaty, krétki czas jego trwania mégt nie pozwolié¢ na wykrycie wyraznych réznic w
pobraniu wody i paszy starterowej miedzy grupami do$wiadczalnymi. Tym samym
pozytywny efekt stosowania wody elektrolizowanej na przyrost masy mégtby byé bardziej
widoczny juz po odsadzeniu cielat od preparatu mlekozastepczego, gdy pobranie wody i
paszy starterowej zdecydowanie zwieksza sie.

Petne wyniki badari znajdujg sie w raporcie R.10

Technologia stosowania elektrolizowanej wody do odchowu cielat

W celu skutecznej dezynfekeji wiader i sprzetu uzywanego w odchowie cielat zaleca sie
spryskiwac lub moczy¢ sprzet roztworem wody elektrolizowanej: 50 ppm (2,5% roztwor
Bio ActiW VET Professional) . Nalezy do tego wykorzystywa¢ urzadzenia stuzace do
natrysku ( opryskiwacze) lub moczy¢ wiadra w roztworze z wodg elektrolizowana

W celu zwigkszenia zdrowotnosci cielagt oraz poprawy stosunku pozytywnych bakterii do
chorobotwérczych bakterii w przewodzie pokarmowym zaleca sie podawanie 1-2 razy na
tydzien roztworu wody elektrolizowanej: 10-15 ppm (0,5%-0,75% roztwér Bio ActiwW VET
Professional) do picia dla cielgt. W celu ztagodzenia objawéw biegunki nalezy podawaé
roztwor elektrolizowanej wody przez 2-3 dni.

13. PODNIESIENIE ZDROWOTNOSCI KROW POPRZEZ DEZYNFEKCIE WYMION WODA

ELEKTROLIZOWANA

Whioski z wykonanych badar przeprowadzono w oborze kréw mlecznych rasy holsztyrisko-

fryzyjskiej. W kazdej grupie badanie zostanie wykonane na 15 krowach w trzech powtérzeniach.

o

Badania wykazaty, ze zastosowanie do dezynfekcji wymion roztworu wody elektrolizowanej:

400 ppm (20% rotwdr Bio ActiW VET Professional) byto najskuteczniejsza metoda
dezynfekcji. Byto skuteczniejsze o 17% w stosunku do dezynfekcji wymion roztworem wody
elektrolizowanej: 200 ppm (10% rotwér Bio ActiW VET Professional) oraz o 24,5%
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skuteczniejsze w stosunku do zastosowania standardowej dezynfekcji w gospodarstwie
(preparaty: Agrisol PreClean i Agrisol DipMint). Badania wykazaty statystycznie istotne
zmniejszenie liczby bakterii przy uzyciu elektrolizowanej wody: 400 ppm, w stosunku do
preparatéw Agrisol

Badania wykazaly, e zastosowanie do dezynfekcji wymion roztworu wody elektrolizowane;j:
400 ppm (20% rotwér Bio ActiW VET Professional) najskuteczniej redukowato 0gdling liczbe
drobnoustrojéw w mleku. W stosunku do dezynfekcji wymion roztworem wody
elektrolizowanej: 200 ppm (10% roztwér Bio ActiW VET Professional) zredukowafo o 76
jtk/ml a w stosunku do zastosowania standardowej dezynfekcji w gospodarstwie (preparaty:
Agrisol PreClean i Agrisol DipMint) zredukowato o 84 jtk/ml. Nie stwierdzono jednak roznic
statystycznych pomiedzy grupami badawczymi.

Badania wykazaly, ze w zadnej z grup nie przekroczono norm zwigzanych z liczbg komorek
somatycznych. Nie stwierdzono réwniez réznic statystycznych pomiedzy grupami
badawczymi. Jednak podobniej jak w przypadku redukcji mikroorganizméw, najmniejszg
liczbe komérek somatycznych stwierdzono przy zastosowaniu do dezynfekcji wymion
roztworu wody elektrolizowanej: 400 ppm (20% roztwdr Bio ActiW VET Professional). W
trzech powtdrzeniach stwierdzono érednio 9 419 komérek somatycznych w 1 ml mleka. W
przypadku zastosowania do dezynfekcji wody elektrolizowanej: 200 ppm stwierdzono
érednio 12 720 komdrek somatycznych w 1 ml mleka. Natomiast w przypadku dezynfekcji
standardowej preparatem Agrisol, stwierdzono $rednio 18460 komorek somatycznych w 1
ml mleka.

Petfne wyniki badari znajdujg sie w raporcie R.1.2

Technologia stosowania elektrolizowanej wody do dezynfekcji wymion kréw

W celu skutecznej i bezpiecznej dezynfekeji wymion i strzykéw, zaréwno przed jak i
po udoju, nalezy zastosowa¢ roztwér wody elektrolizowanej: 400 ppm (20% roztwor
Bio ActiW VET Professional).

W przypadku wystapienia mastisis nalezy zastosowa¢ przez kilka dni dezynfekcje
whetrza strzyka po udoju roztworem wody elektrolizowanej 400 ppm (20% roztwor
Bio ActiW VET Professional). Dzieki temu mozna wyeliminowac koniecznosc
zastosowania leczenia antybiotykowego
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13. DEZYNFEKCJA POMIESZCZEN GOSPODARCZYCH ORAZ HIGIENIZACIA GNOJOWICY W CELU

OGRANICZENIA POZIOMU ZAGROZENIA ZE STRONY PATOGENOW CHOROBOTWORCZYCH PRZY

POMOCY WODY ELEKTROLIZOWANEJ

Whioski z wykonanych badan:

o Wyniki badan wykazaty, ze woda elektrolizowana, nawet o stezeniu 100 ppm HOCI (5%

roztwor Bio ActiW VET Professional) jest bardzo skuteczna w eliminowaniu

chorobotwérczych bakterii (E. coli, Enterobacteriaceae, bakterii z grupy coli oraz Clostridium
perfingens), plesni i drozdzy w gnojowicy. Na podstawie przeprowadzonych analiz mozna
stwierdzic, ze woda elektrolizowana o stezeniu od 100 ppm HOCI (od 5% stezenia Bio ActiW
VET Professional) jest bardzo skutecznym $rodkiem eliminujgcym drobnoustroje bytujgce w
gnojowicy, dzigki czemu moze by¢ stosowana zaréwno do jej higienizacji, jak i jako $rodek

dezynfekcyjny do mycia stanowisk dla zwierzat.

Petne wyniki badari znajdujg sie w raporcie R.15

Technologia stosowania elektrolizowanej wody do higienizacji gnojowicy

° W celu skutecznej dezynfekcji gnojowicy zaleca sie stosowaé roztwér wody
elektrolizowanej od 100 do 200 ppm HOCI (od 5% do 10% roztwér Bio ActiW VET
Professional)

e Przy hodowli bezsciétkowej zaleca sig dezynfekcje stanowisk (poprzez natrysk
opryskiwaczem) roztworem wody elektrolizowanej: 100-200 ppm HOCI (od 5% do
10% roztwdr Bio ActiW VET Professional). Pozwoli to na poprawe warunkéw
higienicznych i zdrowotnych zwierzat, zredukowaé liczbe szkodliwych
mikroorganizméw w gnojowicy oraz zmniejszyé iloéé amoniaku (1 ppm kwasu
podchlorawego rozktada 1 ppm amoniaku).
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